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@ Vitrage feullIetS chauffant. 

@ LMnvention conceme un vitrage feuillete compre- 
nant un support (1) en verre etou mati^re plastique 
et une feuille de matifere plastique (5) comprenant au 
molns une couche de matidre thermoplastique. partl- 
cullerement une couche de polyurethane. 

Le vitrage. comprend, en outre une bordure 



d'email colore (2), un revetement electroconducteur 

(3) et des bandes d'amenee du courant 4lectrique 

(4) . 

Application aux vitrages feuilletes. dits de securi- 
te, chauffants. 
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VITRAGE FEUILLETE CHAUFFANT 



La presente invention concerne un vitrage feuil- 
\eti chauffant, en particulier un vitrage feuillete 
comprenant un support monolithlque ou feuillete, 
en verre et/ou en mati^re plastique, et une feuilie 
de matiere plastique transparente comprenant au 
moins une couche de polyuretfiane. notamment 
une couche de polyur^thane pr^sentant des pro- 
prietes d'absorbeur d'^nergie. 

Des feuilles de matiere plastique transparentes. 
pouvant etre appliquees par presslon k chaud sur 
une face de ces supports ont dejii et^ d^crites, 
notamment au brevet frangals 2 398 606. Selon ce 
brevet. !a feuilie comprend deux couches, I'une 
formee d'une matiere thermoplastique presentant 
des proprietes d'absorbeur d'energle et adherant a 
la surface du support en ven^e ou en matiere plasti- 
que et Tautre etant formSe d'une couche thermo- 
durcissable presentant des propri^t^s d'antilacdra- 
tion et d'autocicatrisation. 

Ces vitrages sent utilisables notamment com- 
me pare-brise, lunettes arri^res de v^hicules auto- 
mobiles ou comme vitrages pour le batiment. 

Ces vitrages, quand lis sont utilises dans des 
vehicules automobiles, sont fixes generalement par 
collage dans la baie de ces vehicules. 

Pour proteger Tadhesif, servant h fixer ces 
vitrages. des rayonnements UV et pour le rendre 
non visible de I'ext^rieur, la face du support recou- 
verte de la couche thermoplastique porte generale- 
ment sur sa peripherie, une bordure emaillee, 
comme indique dans le brevet frangais 2 595 983. 

Ces vitrages sont. jusqu'^ present, non chauf- 
fants. Les vitrages chauffants habituels sont des 
vitrages feuilletes h deux plaques de venre entre 
lesquelles sont inserees une feuilie de matiere 
plastique transparente. un rev§tement eiectrocon- 
ducteur et des bandes d'amen^e du courant. Ces 
differents elements sont fbrtement maintenus par 
les deux plaques de venre. 

II apparaH avantageux d 'avoir des vitrages 
feuilletes ^ une seule plaque de verre. ddcrits 
precedemment, notamment parce que ces vitrages 
munis seulement d'une feuilie de matiere plastique 
transparente sous forme bl-couche, c'est-^-dlre 
comprenant une couche de matidre thermoplasti- 
que et une couche de matiere thermodurcissable. 
pr^sentent des avantages par rapport aux vitrages 
feuilletes a deux plaques de verre. Un des avanta- 
ges est qu'on peut donner au vitrage feuilletd h 
une seule plaque de verre des formes tres di ver- 
ses, voire complexes, par bombage, par le fait 
qu*une seule plaque de ven-e est k traitor. Dans le 
cas des vitrages feuilletis a deux plaques de ven^e, 
ces deux plaques doivent §tr bombSes et obtenir 
des formes s'^pousant parfaitement n'est pas 



d'une realisation facile. 

Un des probldmes qui peut se poser avec les 
vitrages feuilletes chauffants a un seul support est 
leur stabillte mecanique. etant donne que les diffe- 

5 rents elements intermediaires ne sont maintenus 
que par un support, tel que le verre, et une feuilie 
de matiere plastique. 

La presente invention a done pour but un vitra- 
ge feuillete chauffant, resistant mecaniquement. 

10 comprenant un seul support, par exemple en verre, 
et une feuilie de matiere plastique transparente 
comprenant au moins une couche de polyurethane. 
de preference k propriete d'absorbeur d'energle, 
pour etre utilise comme vitrage dit de securite. 

76 Un vitrage feuillete selon I'lnvention est forme 
d'un support monolithlque ou feuillete. en verre 
et/ou en matiere plastique, presentant sur une de 
ses faces une bordure emaillee coloree, un revete- 
ment eiectroconducteur, des moyens d'amenee du 

20 courant eiectrique et une feuilie de matiere plasti- 
que transparente comprenant au moins une couche 
de polyurethane. 

En particulier, le support peut etre en verre 
Clair ou colore. 

25 La bordure d'email peut etre constitue en une 

matiere conductrice de I'electricite. 

Les moyens d'amenee du courant eiectrique 
peuvent etre formes de bandes conductrices, no- 
tamment h I'argent. serigraphiees et/ou des clin- 

30 quants metalliques, 

Le revetement eiectroconducteur peut com- 
prendre une ou plusieurs couches eiectroconductri- 
ces. 

La feuilie de matiere plastique peut etre une 

35 bicouche comprenant une couche de matiere ther- 
moplastique h propriete d'absorbeur d'energle et 
une couche thermodurcissable h propriete d'antila- 
ceration et d'autpcicatrisation. 

Les supports utiles pour les vitrages selon I'ln- 

40 vention peuvent etre constitues par des feuilles 
uniques de verre ou bien par des stratifies formes 
de feuilles de ven^e reiiees entre elles par une 
couche intercalaire en matiere plastique. Les sup- 
ports peuvent §tre aussi en matiere plastique com- 

45 me du polycarbonate, des polymSres acryliques. 
du polychlorure de vinyle. du polystyrene, des es- 
ters celluloslques. 

Lorsque le support est en verre, il peut Stre 
forme d'un verre sllico-sodo-calcique utilise classi- 

50 quement pour les vitrages automobiles et pour les 
bStiments. II peut s'agir d'un verre clair, c'est- 
a-dire non colore, presentant une transmission lu- 
mineuse Importante, par exemple superieure k 90 
% sous une epaisseur de 4 mm. II peut s'agir 
aussi. d'un verre colore dans sa masse apte k 
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procurer un contort d'ete accru pour les passagers 
du v^hicule ou du local §quipe de teis verres, du 
fait de son facteur de transmission energ^tique 
reduit. D'une manifere gen^rale, pour les vitrages 
pour automobiles, on choisit le verre, constituant le 
support, pour respecter les reglementations. c'est- 
a*dire un verre ayant une transmission lumineuse 
(TL) d'au moins 75 % ou 70 % suivant les legisla- 
tions. 

Comme verre colors, on peut utiliser du verre 
dit "TSA" contenant FeaOs. dans des proportions 
ponderales de Tordre de 0.55 k 0.62 %. FeO pour 
environ 0.11 k 0.16 %, ce qui conduit h un rapport 
Fe^* Fe de Tordre de 0.19 a 0,25, CoO pour moins 
de 12 ppm et mdme de preference pour moins de 
10 ppm. 

II en r§sulte des propri^t^s. par exemple pour 
une ^paisseur de 3.85 mm. de transmission lumi< 
neuse (TO §!evee volsine de 78 %. un facteur 
^nerg^tique de transmission (Te) relativement bas 
et voisin de 60, ce qui conduit h un rapport Tl Tg 
de I'ordrede 1.30. 

On peut aussi utiliser comme verre colors, en 
particulier lorsque la reglementation nMmpose 
qu'une transmission lumineuse de 70 %, un verre 
un peu plus colore que le "TSA", mais presentant 
par contre une transmission lumineuse un peu plus 
faible, k savoir^un "TSA^*". 

Ce "TSA2*" est color^ par les mSmes oxydes 
que precedemment mais dans des proportions le- 
gerement differentes. 

Ainsi les proportions d'oxydes metalliques sont 
les suivantes : 

FesOa : approximativement compris entre 0.75 et 

0,90 % 

FeO : approximativement compris entre 0,15 et 
0,22 % soit Fe^* 'Fe = 0,20 environ 
CoO : inferieur a 17 ppm et meme de preference 
inferieur & 10 ppm 

II en resulte pour ce verre "TSA^*". en 3.85 
mm d'epaisseur les proprietes suivantes : 
Tl : de rordre de 72 % 

Te : de I'ordre de 50 % Ce qui conduit h un 
rapport Tl'Te de Tordre de 1,40 ou 1.50. 

Le revetement electroconducteur peut etre for- 
me essentiellement d'une monocouche metallique 
ou d'oxyde{s) metallique(s) par exemple. une cou- 
che d'oxyde d'etain dope, une couche d'oxyde 
d'indiunn ^tain (ITO). Le revetement electroconduc- 
teur peut aussi etre constitue de plusieurs couches 
minces formant un empilement comprenant essen- 
tiellement une couche de metal conducteur comme 
I'argent. insere entre deux couches dielectriques. 
comme I'oxyde d'etain. comme il est d^crit par 
exemple a la demande de brevet europeen A-230 
188. Ces couches peuvent etre obtenues par diffe- 
rentes methodes de formation de couches minces, 
par exemple m^thode sous vide (Evaporation ther- 



mique. pulverisation cathodique. magnetron....), py- 
rolyse {h partir de composes sous forme de solu- 
tion ou suspension, sous forme de poudre. sous 
forme de vapeur), trempage. 

5 Des revetements eiectroconducteurs partlculie- 

rement preferes sont des couches d'lTO pyroly- 
sees obtenues k partir de composes en poudre, 
(compose d'etain comme I'oxyde de dibutyl^tain et 
compose d'indium en particulier le formiate d'in- 

10 dium), decrits par exemple aux brevets EP-A-192 
009 et FR 2 625 754. 

Ces couches peuvent etre formees en utilisant 
des dispositifs tels que ceux decrits aux brevets 
europ^ens 125 513. 130 919. 191 258. 189 709 et 

75 188 962. 

Ces couches, outre leur homogeneite, presen- 
tent de bonnes proprietes eiectriques et sont sta- 
bles mecaniquement. 

Avantageusement, la couche dMTO a une 

20 epaisseur de Tordre de 180 nm, ce qui lui confere 
une resistance par carre de I'ordre de 10 ohms. 
Elle peut aussi avoir une epaisseur d'au moins 330 
nm, ce qui lui confere une resistance par carre 
egale ou interieure k 5 ohms. De preference, la 

25 couche d'lTO a une epaisseur de 350-380 nm ce 
qui lui permet de presenter une resistance par 
carre de I'ordre de 4,5-4.0 ohms. 

Pour ces epaisseurs, la couche d'lTO a une 
couleur bleu-vert ou verte en reflexion, couleur qui 

30 est appreciee pour les vitrages d'aulomobiles. 

Selon les vitrages souhaites, on peut jouer sur 
I'epaisseur, la couleur du support de verre. les 
mati^res plastiques associees etbu sur I'epaisseur 
de la couche d'lTO. 

35 Pour ameliorer la conduction electrique des 

couches minces electroconductrices d'lTO. on peut 
leur faire subir, apres dep6t, un traitement thermi- 
que. comme il est decrc par exemple, aux deman- 
des de brevet europeen A-192 009 et A-278 836. 

40 Ce traitement thermique de la couche peut §tre 
effectue. sous une pression normale ou reduite. en 
atmosphere de preference neutre ou reductrice. 
par exemple sous atmosphere de Hz ou de N2 ou 
encore sous un melange H2 + H2. Ce traitement 

^5 peut encore se faire sous vide. Ce traitement ther- 
mique s'effectue k une temperature inferleure k 
celle du depot de la couche electroconductrice. a 
savoir k une temperature inferieure a 400* C. De 
preference la temperature de traitement s'echelon- 

50 ne entre 250 et 350* C. 

Ainsi, un vitrage automobile utilisable dans I'in- 
vention peut etre realise avec un support en verre 
"TSA** d'epaisseur 3 mm. recouvert d'une couche 
ITO d'epaisseur de I'ordre de 350-380 n.m ou de 

65 I'ordre de 180 n.m. Avec I'epaisseur de couche de 
180 n.m, I'epaisseur de verre "TSA" peut etre 
legferement plus importante, et atteindre jusqu'^ 3,5 
ou 4 mm. II en resulte un vitrage de couleur tres 
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I6g6rement verte en transmission, verte en re- 
flexion ayant un Tl compatible avec la r^glementa- 
tion auto (plus de 75 %) at un Te de Tordre de 
1.40. 

Si Ton veut employer du verre "TSA^*" ^ la 
place du verre "TSA". en ayant des coefficients de 
transmission lumineuse compatibles avec las r^gle- 
mentations, on peut choisir un support en verre 
"TSA^*" de 3 mm d'epalsseur, et une couche 
d'lTO ayant une ^paisseur de 180 n.m. II en resulte 
alors, pour le vitrage fini, un coefficient Tl supe- 
rleur k 70 %. un coefficient Te de Tordre de 1 .50. 
c'est-Si-dire une transmission energetique r^dulte et 
done un confort d*ete amellor^. 

Bien entendu, des vitrages avec des ^pals- 
seurs de verre Inf^rieures k celles ^nonc^es cl- 
dessous, sent k fortiori possibles pulsque cela per- 
met d'augmenter ia transmission lumineuse. et 
qu'en consequence les r^glementations restent sa- 
tisfaltes. 

Le depot d'email sur la peripherle du support 
du vitrage sert a masquer, de rext^rieur, les ame- 
nees de courant ainsi que la coile eventuelie ser- 
vant a fixer ies vitrages dans la baie de la carros- 
serie de ^automobile. 

II sert aussi h prot^ger la colle de Paction 
nefaste du soleil. On peut utillser tout ^mail connu. 
II est. de preference, de couleur sombre, avanta- 
geusement noir. Son ^palsseur peut varier. Ella 
est. en general, de 15 k 25 um et peut atteindre 40 
um. La couche d'email d^posee par s^rigraphie 
est sechee par exemple par exposition aux UV, aux 
IR ou aux microondes, puis elle est g^neralement 
recuite avant I'application des couches suivantes. 

C'est notamment le cas lorsque le revetement 
electroconducteur lui-m§me ou I'empilement de 
couches minces auquel 11 appartient, venant au 
contact de cette couche d'email. est dipos^ sous 
vide. 

Lorsque le revetement electroconducteur est 
depose par pyrolyse aprfes la formation de ta cou- 
che d'emaii, la cuisson de Temail est effectuee 
pendant la phase de chauffage du support de verre 
qui est geniralement port^ k une temperature de 
I'ordre de 600 *C pour permettre la pyrolyse dans 
de bonnes conditions. 

Lorsque !a couche d'email, aprds sechage, est 
recouverte d'une bande conductrice k I'argent, la 
cufsson de la couche d'email et de la bande 
conductrice peut etre effectuee simultan^ment. 

Si la bande conductrice a I'argent est formee k 
partir d'une composition non compatible avec 
remail colore, il peut etre souhaitable de cuire la 
couche d'email avant d'appliquer la bande conduc- 
trice k Targent. notamment parce qu Targent peut 
diffuser dans la couche d'email qui est poreuse. 

La couche d'email peut etr eventuellement 
conductrice de reiectricite. 



WEST 



Pour alimenter eiectriquement le revetement 
electroconducteur. on peut utillser des bandes 
d'amenee de courant qui peuvent §tre des bandes 
conductrices du type serigraphiees k base d'argent 

5 par exemple. 

Les bandes conductrices, du type k base d'ar- 
gent qui sont deposees par serigraphie sont 
connues, notamment dans les vitrages feuilletes 
chauffants, utilises generalement dans les automo- 

10 biles, et qui comprennent deux feullles de verre 
entre iesqueiles sont generalement disposees dans 
I'ordre une feuille Intercalaire en mati^re plastique, 
des bandes d'amenee du courant et un revetement 
electroconducteur, Ces bandes conductrices a 

IS base d'argent, d'une epaisseur pouvant varier ge- 
neralement entre 15 et 30 um sont deposees sur la 
bordure d^email par serigraphie k partir. par exem- 
ple, d'une suspension d'argent metaliique finement 
divlse et une fritte k bas point de fusion dans un 

20 liant organlque. Ces bandes conductrices k I'argent 
peuvent etre aussi en limite de remail, en partie 
sur remail et en partie sur le revetement electro* 
conducteur. 

Apr§s sechage, par exemple, par exposition 

25 aux UV ou IR. la bande conductrice a base d'ar- 
gent est cuite pour lui conferer sa solldite finale. 

On peut aussi utillser. pour alimenter eiectri- 
quement le revetement electroconducteur. des clin- 
quants metalllques. 

30 Ces clinquants metalllques sont generalement 
places entre le revetement electroconducteur et la 
feuiiie de matiere plastlque. lis peuvent §tre fixes 
au revetement electroconducteur par une couche 
d'adhesif conducteur de I'eiectricite. lis peuvent 

35 aussi etre fixes directement sur la feuille de matie- 
re plastlque, par exemple par soudage. Dans ce 
cas, les clinquants metalllques sont mis en contact 
avec le revetement electroconducteur lors de I'as- 
semblage. par pressage k chaud. de la feuille de 

40 matiere plastlque et du support. 

La fixation des clinquants sur la feuille de ma- 
tiere plastique peut etre obtenue par soudage par 
points espaces, assurant la solldarisation des clin- 
quants sur la feuiiie de matiere plastique, puis. 

45 avantageusement, d'un lissage continu des clin- 
quants sur toute la longueur avec la panne chaude 
du fer k souder, pour renforcer la solldarisation et 
assurer la planeite des clinquants. 

En outre, le maintien en contact des clinquants 

50 metalllques avec le revetement electroconducteur 
peut etre renforce par une encapsulation du vitra- 
ge. On realise ainsi in-situ, par couiee ou injection 
de matieres organiques dans un moule. un cadre 
au vitrage. Ce cadre peut aussi servir k renforcer 

55 I'Isolatlon eiectrique et. en outre, k faire chemlner, 
en son seln. les clinquants metalliques jusqu'^ un 
endroit desire pour leur sortie du vitrage. 

Ces clinquants metalliques ont leur extremite 

4 
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qui se prolonge hors du vitrage pour permettre leur 
raccord a la source electrique. Avantageusement. 
les extremites des clinquants sent munies d'une 
isolation Electrique pour Eviter tout court-circuit. 

Generalement. les clinquants metalHques sont 
disposes, horizontalement, I'un k proximity du bord 
superieur du vitrage. notamment du pare-brise. 
I'autre a proximite du bord inferieur du vitrage. 

Avantageusement. les clinquants mdtaltiques 
sont disposes a distance des bords du vitrage, par 
exemple k 5 mm environ, au moins pour eviter tout 
risque de delamination du vitrage feuillete obtenu. 
Toutefois, dans la mesure oCi le vitrage est encap- 
suIE. ce risque de delamination est r6duit et les 
bandes d'amenee du courant peuvent §tre placEes 
plus pres du bord du vitrage. 

Les clinquants metalliques etant places Tun 
pres du bord superieur du vitrage et Tautre prds du 
bord inferieur. leurs extr^mit^s se trouvent sepa- 
rees par la largeur du vitrage. II peut etre souhaita- 
ble que les extremites des clinquants se situent 
sensiblement au meme endroit, pour faciliter le 
raccord h la source electrique. Pour cela, on peut 
prolonger I'un des clinquants et faire passer ce 
prolongement sur Tautre face de la feuilfe de ma- 
ti^re plastique, au travers d'une echancrure, et on 
le fait cheminer. plaque centre cette autre face de 
la feuille de mati^re plastique. par exempie par 
soudage par points espaces, le long du bord de 
cette feuille, suivant une direction sensiblement 
perpendiculaire aux deux clinquants horizontaux 
disposes sur les bords superieur et inferieur du 
vitrage, jusqu'ii Pendroit pr^vu pour ia sortie des 
extr§mlt§s des clinquants. Dans ce cas, le prolon- 
gement du clinquant est isole. Les extremites des 
deux clinquants metalliques, isolees Tune de Tau- 
tre. sont alors en place pour sortir du vitrage sensi- 
blement au meme endroit. Blen entendu. Ia meme 
operation peut §tre effectu^e sur les extremites des 
deux clinquants metalliques si la sortie commune 
n'est pas dans le prolongement de Tune des ban- 
des d'amenee du courant. 

Pour que les extremites des clinquants metalli- 
ques se situent sensiblement au m§me endroit de 
sortie, il est aussi possible de fixer le prolongement 
du clinquant metallique sur la meme face de la 
feuille plastique que celle portent les branches 
horizontales des clinquants et de ne pas deposer 
de revetement eiectroconducteur, par exemple par 
masquage lors du depot de ce revitement. sur le 
bord du vitrage correspondant au trajet de chemi- 
nement du prolongement du clinquant dont on veut 
amener Textremite au voisinage de Textremite de 
sortie de Tautre clinquant Ainsi, sur ce bord du 
vitrage, le prolongement du clinquant metallique. 
ne sera pas au contact du revetement eiectrocon- 
ducteur, mais directement en contact avec i'email 
decoratif. 



Un autre mode de realisation, lorsque le pro- 
longement du clinquant metallique se sitae sur la 
meme face de la feuille plastique que les branches 
horlzontales des clinquants, est de disposer une 

5 couche isolante entre le revetement eiectroconduc- 
teur (depose alors sur toute la surface du support) 
et le prolongement du clinquant metallique. 

Comme clinquants metalliques. on utilise avan- 
. tageusement des clinquants en cuivre. de preteren- 

10 ce etame. Ces clinquants ont generalement une 
epaisseur de I'ordre du dixi^me de millimetre, par 
exemple environ 80 um. et une largeur d'environ 
0.5 ^ 1 cm. par exemple 0.8 cm. Des clinquants en 
cuivre etame. sous la forme de 0.8 cm de large et 

15 de 80 um environ d'epaisseur, ont une resistance 
par mdtre de longueur de 0,025 ohm environ. 

Les feuilles de mati^re plastique transparentes. 
formees des deux couches de materiau thermo- 
plastique et de materiau thermodurcissable, utiles 

20 pour realiser invention, sont decrites notamment 
aux demandes de brevets europeens 54 491, 132 
198, 133 090 ainsi qu'au brevet frangais PR 2 398 
606 6e}k mentionne. 

La feuille de mati^re plastique peut aussi pre- 

25 senter un indice de refraction superieur a celui de 
I'air et plus proche de celui de la couche electro- 
conductrice. notamment. de la couche d'lTO. que 
de I'indice de i'air. comme il est decrit a la deman- 
de de brevet frangais PR 88 10 138 deposEe le 27 

30 Juillet 1988 au nom de la Demanderesse. Une telle 
feuille de matiere plastique. lorsqu'elle adhere h la 
couche electroconductrice, particulierement une 
couche d'lTO obtenue par pyrolyse de poudres, 
permet de rendre invisibles les eventuels defauts 

35 (mouchetis, voile) de la couche. 

Au dessin annexe, donne h titre d'exemples, 

- la figure 1 represente, en vue eclatee, et en 
perspective, un premier mode de realisation de 
rinvention. la figure la represente une coupe. 

40 suivant la direction A-A du vitrage de la figure 1, 

- les figures 2^4 representent, en coupe, des 
modes de realisation suivant invention, 

- la figure 5 represente. en vue eclatee et en 
perspective, un vitrage selon I'invention muni de 

45 ses amenees de courant. 

La figure 1 represente. en vue eclatee et en 
perspective, un vitrage selon Tinvention. 

La figure la montre une coupe suivant A-A de 
ce vitrage. 

50 Le vitrage represente aux figures 1 et la com- 
prend une plaque de verre 1 , une bordure decorati- 
ve en email colore, de preference noir, un revete- 
ment eiectroconducteur 3 et des bandes d'amenee 
du courant electrique sous forme de clinquants 

55 metalliques (4). notamment en cuivre etame. Ces 
clinquants (4) sont disposes dans la zone corres- 
pondant k la bordure d'email noir (2). sur les bords 
superieur et inferieur du vitrage. Le vitrage com- 
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prend en outre une feuille de mati^re plastique (5) 
comprenant au moins une couche de polyur^thane 
telle que d^crite pr^cedemment. 

.Pour la fabrication d'un tel vitrage, le support 
en verre (1) clair ou colors, comme d^crit pr^ce- 
demment. est pr^decoup§ aux dimensions voulues 
pour le vitrage final. 

Sur le bord du support en ven'e. est d^pos^e 
la couche d*dmail noir (2), par s^rigraphle, pour 
former un cadre d^coratlf destine h cacher la vue. 
de I'exterieur, des bandes d'amenee du courant et 
la colle ou I'adh^sif servant a fixer le vitrage h la 
baie de la carrosserie de Tautomobile par I'exem- 
pie. La couche d'email (2) est s^chee par exposi- 
tion aux UV, IR ou aux microondes. Cette couche 
d'email (2) est recuite, notamment, si le revetement 
electroconducteur (3) est ensuite deposd sous vide. 
Si le revetement Electroconducteur (3) est forme 
par pyrolyse, le recuit de I'Email (2), a lieu pendant 
la phase de r^chauffement du support jusqu'^ une 
temperature de 600* C environ n^cessaire au de- 
pot par pyrolyse du revetement Electroconducteur. 

Si le vitrage dolt §tre bombe. en vue notam- 
ment de son utilisation dans des automobiles, le 
support de verre, est bombE k la forme souhaitee. 
h une temperature d'environ 600 * C, apr6s le de- 
pot de la couche d'email (2) si le revStement 
electroconducteur (3) doit etre deposE sous vide. 
Si le rev§tement Electroconducteur (3) est constitue 
par de I'lTO depose par pyrolyse. le bombage peut 
avoir lieu apr5s le dEpot de ce revetement. En 
effet. une telle couche dMTO prEsente Tavantage 
d'etre tres resistante et de pouvoir supporter le 
bombage sans dommage. 

Si le revetement Electroconducteur est consti- 
tue par de TITO, on peut alors lui faire sublr un 
traitement thermique en atmosphere rEductrice. tel 
que dEcrit prEcEdemment, pour amEliorer ses ca- 
ractEristiques de conduction de I'ElectricitE. 

Les clinquants mEtalliques (4) utilises comme 
moyens d'amenee du courant, dans ce mode de 
rEaiisation des figures 1 et la, sont fixEs comme 
decrit prEcEdemment. soit sur le revetement Elec- 
troconducteur (3) par exemple, par rintermEdiaire 
d'un adhEsif conducteur. ou bien sur la feuille de 
matlEre plastique (5) par soudage. 

Le support de verre (1 ) muni de ses diffE rentes 
couches est alors assemble a une feuille de mati^- 
re plastique (5) telle que dEcrite prEcEdemment, h 
chaud et sous pression d'une manifere connue. 

La figure (2) reprEsente une vue en coupe d'un 
autre mode de rEaiisation d'un vitrage selon I'ln- 
vention. II comprend un support (20) en venre par 
exemple clair ou colorE, une bordure d'Email (21), 
de preference noir. dEposee par sErigraphie h la 
peripherie du support de verre, une couche 
conductrice a base d'argent (22) dEposEe par sEri- 
graphie sur la bordure d'Email et legerement en 



retrait par rapport au bord du support de ven^e. un 
revetement (23) conducteur de I'ElectricitE et une 
feuille de matiere plastique (24) comprenant au 
moins une couche de polyurethane telle que defi- 

5 nie prEcEdemment 

Les Etapes pour la fabrication d'un tel vitrage 
peuvent etre celles dEcrites prEcEdemment pour le 
vitrage de la figure 1 . notamment pour le dEpot de 
la bordure d'Email (21), celui du revetement Elec- 
ta troconducteur (23) et I'assembiage avec la feuille 
de matiere plastique (24). 

A la diffErence du vitrage des figures 1 et la, 
les bandes d'amenEe de courant Electrique sont. 
dans le present mode de rEaiisation de la figure 2. 

15 des bandes conductrices h base d'argent (22), au 
lieu de clinquants en cuivre. Dans ce cas. la bande 
conductrice (22) a base d'argent dEposEe par sEri- 
graphie k partir d'une composition telle que dEcrite 
prEcEdemment, peut §tre appliquEe apr6s la cuis- 

20 son de rEmail noir (21). Elle peut etre aussi depo- 
sEe sur i'Email noir (21) immEdiatement apr^s le 
sEchage de rEmall. la cuisson de I'Email (21) et de 
la bande conductrice (22) ayant lieu alors simulta- 
nEment. Comme indlquE pour le vitrage des figures 

25 1 et la, suivant le revetement electroconducteur 
(23) appIiquE ensuite. la cuisson de la bande 
conductrice h base d'argent (22) et Eventuellement 
celle de I'Email noir (21) a lieu apres le sechage de 
la bande conductrice k I'argent (22) (rev§tement 

30 deposE sous vide) ou bien lors de la montee en 
tempErature du support pour la pyrolyse des com- 
posants du revEtement Electroconducteur. 

La figure 3 reprEsente un autre mode de rEaii- 
sation selon I'invention. II comprend un support 

35 (30) en verre par exemple, clair ou colorE, une 
bordure en Email de prEfErence noir (31), des 
bandes d'amenEe du courant (32) sous fonme de 
bandes conductrices k i'argent dEposEes par sEri- 
graphie sur !a couche d'Email (31) et en position 

40 lEg^rement dEcalEe vers I'lntErieur par rapport au 
bord du vitrage. un revetement Electroconducteur 
(33). des clinquants mEtalliques (34). appliquEs 
pour etre dans une zone correspondante k celle 
des bandes conductrices k I'argent (32) et une 

45 feuille de matifere plastique (35) comprenant au 
moins une couche de polyurEthane. Dans ce cas, 
la face des clinquants, orientee vers la feuille de 
matiere plastique peut Etre. par exemple, peinte en 
noir, pour cacher, de I'lntErieur du vEhicule muni 

50 de ce vitrage. les bandes d'amenee du courant. 

Le dEpot des couches d'email, des bandes 
conductrices k I'argent et du revitement electro- 
conducteur peut etre effectuE comme pour le vitra- 
ge de la figure 2. Les clinquants mEtalliques, com- 

56 me indique prEcEdemment pour le vitrage, des 
figures 1 et la, peuvent etre fixEs sur une face de 
la feuille de matiere plastique (35) avant son as- 
semblage avec le support de verre et ses differen- 
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tes couches ou bien directement sur !e revetement 
electroconducteur (33) par le moyen d'un adh^sif 
conducteur. 

La figure 4 represente un autre mode de reali- 
sation d'un vitrage selon I'invention. 

Ce vitrage comprend les elements d^crits h la 
figure 2, c'est-Si-dire un support (40), en verre par 
exemple, clair ou colors, une bordure d'email (41) 
colors, de preference nolr. d^pos^e par s^rigraphie 
sur te support, des bandes conductrices Si I'argent 
(42), un revetement electroconducteur (43) ©t une 
feuille de matifere plastique (44). Ce vitrage com- 
prend en outre une couche d'adhesif (45) colore, 
de preference noir, pour maintenir le rev§tement 
electroconducteur (43) et la feuille de mati§re plas- 
tique (44). Cette couche d'adhesif noir (45), depo- 
see dans une zone correspondant i la zone oc- 
cupee par les bandes d'amenee de courant electri- 
que (42). sert aussi h cacher la vue de ces bandes 
conductrices a i'argent du cote de la face du 
vitrage portant la feuille de matiere plastique trans- 
parente. 

Bien que les autres modes de realisation 
n'aient pas ete decrits comme comprenant cette 
couche d*adhesif noir. il est bien entendu qu'ils 
peuvent la contenir si I*utilisation du vitrage envisa- 
gee le n^cessite. 

La figure 5 represente, en vue eclatee et en 
perspective, un vitrage dans lequel les bandes 
d'amenee du courant electrique sont des clin- 
quants metalliques dont l*un de ceux-ci est prolon- 
ge pour que les extremites des deux clinquants 
sortent du vitrage sensiblement au m§me endroit. 

Sur cette figure 5. le support (50) en verre par 
exemple. clair ou colore, porte une bordure (51) 
d'email colore, de preference noir, un rev§tement 
electroconducteur (52). La feuille de matiere plasti- 
que (54) non encore assemblee a support (50) est 
murti de bandes d'amenee du courant (53) sous 
forme de clinquants metalliques. fixes k la surface 
de la feuille par soudage par points espaces par 
exemple. 

Comme decrit precedemment pour amener les 
extremites de ces clinquants sensiblement au 
m§me endroit pour faciliter leur raccord k la source 
electrique, I'un des clinquants, par exemple celui 
situe le long du bord inferieur du vitrage. comprend 
un prolongement (55) qui longe le bord de la feuille 
de matiere plastique suivant une direction sensible- 
ment perpendiculaire aux branches des deux clin- 
quants metalliques occupant une position horizon- 
tale le long des bords superieur et inferieur du 
vitrage. jusqu'^ Tendroit prevu pour la sortie des 
extremites des deux clinquants. Dans ce cas, la 
zone du support de verre correspondant k celle de 
la fixation de ce prolongement (55) n'est pas re- 
couverte de revetement electroconducteur (52), 

Comme indique precedemment, lorsque le re- 



vetement electroconducteur recouvre toute la surfa- 
ce du support (50), une couche isolante peut etre 
disposee entre le revetement et le prolongement 
du clinquant. 

5 Ce mode de realisation represente k la figure 5 

peut etre utilise pour tout mode de realisation de 
vitrage dans lequel les bandes d'amenee du cou- 
rant sont constituees par des clinquants metalli- 
ques. 

10 Comme Indique precedemment. mais non re- 
presente sur une figure, le prolongement (55) d'un 
des clinquants metalliques peut traverser la feuille 
de matiere plastique (54) par une echancrure et 
etre fixe sur Tautre face de la feuille. par exemple 

75 par soudage par points espaces. 

Dans ce cas, te prolongement du clinquant est 
recouvert d'une matiere isolante. 



20 Revendlcatlons 

1. Vitrage feuillete forme d'un support monolithique 
ou feuillete, en verre etou en matiere plastique. 
presentant, sur une face, une bordure emaillee 

25 coloree et une feuille de matiere plastique compre- 
nant au moins une couche de polyurethane, carac- 
terise en ce qu'il comprend en outre un revetement 
electroconducteur et des moyens d'amenee du 
courant electrique. 

30 2. Vitrage conforme k la revendication 1, caracteri- 
se en ce que les moyens d'amenee du courant 
electrique sont constitues par des clinquants metal- 
liques etou des bandes conductrices serigra- 
phiees, situes dans les parties superieure et infe- 

35 rieure du vitrage. 

3. Vitrage conforme k la revendication 2. caracteri- 
se en ce que les moyens d'amenee du courant 
electrique sont constitues par des clinquants en 
cuivre etou des bandes conductrices serigraphiees 

40 a base d'argent 

4. Vitrage conforme k Tune quelconque des reven- 
dications 1 a 3, caracierise en ce que le revete- 
ment electroconducteur est constitue par au moins 
une couche electroconductrice. 

^5 5. Vitrage conforme k la revendication 4. caracteri- 
se en ce que le revetement electroconducteur est 
forme d'une couche metallique ou d'oxyde(s) 
metallique(s). 

6. Vitrage conforme k la revendication 5, caracteri- 
50 se en ce que le revetement electroconducteur est 

forme essentiellement d'une couche de SnOs dope 
ou d*oxyde d'indium etain. 

7. Vitrage conforme k la revendication 4, caracteri- 
se en ce que le rev§tement est forme d'un empile- 

55 ment de couches minces, comprenant essentielle- 
ment une couche metallique tel I'argent inseree 
entre deux couches dielectriques. 

8. Vitrage conforme a Tune quelconque des reven- 
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dications 1^7, caracterise en ce que la feuille de 
matl&re plastique comprend une couche de matidre 
thermoplastique h propriete d'absorbeur d'^nergis 
et une couche de mati^re themnodurcissable pr^- 
sentant des proprietes d'antiiac^ration et d'autoci- 5 
catrisation. 

9. Vitrage conforme a Tune quelconque des reven- 
dications 1 a 8. caracterise en ce qu'il comprend 
un support de verre coIor§ type "TSA" ou TSA^*. 

10. Vitrage conforme h I'une quelconque des re- io 
vendications 1 h 9, caracterise en ce quMI com- 
prend un support de ven-e, portant dans Tordre, la 
bordure 6maill6e, le revStement ^lectroconducteur, 

un clinquant de cuivre disposee dans la zone de la 
bordure §ma\\\§e et la feuille de matiere plastique. 75 

11. Vitrage conforme k I'une quelconque des re- 
vendications 1 I 9. caract4ris§ en ce quMI com- 
prend un support de verre et, dans I'ordre. une 
bordure imaill^e, une bande conductrice s^rigra- 
phi^e h base d'argent disposee sur la bordure 20 
emaillee. un revetement ^lectroconducteur et la 
feuille de matiere plastique. 

12. Vitrage selon la revendication 11. caract4ris4 
en ce qu'il comprend en outre, un clinquant de 
cuivre dispose entre le revetement electroconduc- 25 
teur et la feuille de matiere plastique dans la zone 

de la bordure Smaill^e et de la bande conductrice 
serigraphi^e k base d'argent. 

13. Vitrage conforme h Tune quelconque des re- 
vendications 1 a 12. caracterise en ce que la 30 
bordure 4maill6e est conductrice de relectricit6. 

14. Vitrage conforme a Tune quelconque des re- 
vendtcations 10 a 13. caracterise en ce qu'il com- 
prend en outre un adhesif de couleur disposd au 
contact de la feuille de matiere plastique et dans la 35 
zone correspondant k I'emplacement des moyens 
d'amenee de courant ou au contact direct de ces 
moyens d'amenee du courant. 

15. Vitrage conforme k i*une quelconque des re- 
vendications 1 ^ 14. caracterise en ce qu'il com- 40 
prend un profile plastique, recouvrant le bord du 
vitrage pour assurer le maintien des diffSrents ele- 
ments constituant le vitrage. 

16. Vitrage selon la revendication 15, caracterise 

en ce que le profile plastique est un cadre d*en- 4S 
capsulation. 
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